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ΝΟΥΣ ΟΜΙΛΟΣ ΠΡΟΤΥΠΩΝ ΦΡΟΝΤΙΣΤΗΡΙΩΝ 
ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ 2024 

 
ΘΕΜΑ Α 
Α1. β 
Α2. β 
Α3. γ 
Α4. δ 
Α5. Σ, Λ, Σ, Σ, Λ 
 
ΘΕΜΑ Β 
Β1.  α) Άρα σωστή η απάντηση το ii. 

β) Γνωρίζουμε ότι 𝐼𝑚𝑎𝑥 =
𝐸

3𝑅
.   

Τη χρονική στιγμή 𝑡1 θα ισχύει (από το 2ο κανόνα Kirchhoff): 

𝛦 − 𝛦𝛼𝜐𝜏 −
𝐼𝑚𝑎𝑥

2
∙ (𝑅 + 2𝑅) = 0 

𝐸 − 𝛦𝛼𝜐𝜏 −
𝛦

2 ∙ 3 ∙ 𝑅
∙ 3 ∙ 𝑅 = 0 

𝐸𝛼𝜐𝜏 =
𝛦

2
 → 𝐿 ∙

𝑑𝑖

𝑑𝑡
=
𝐸

2
 

𝑑𝑖

𝑑𝑡
=
𝐸

2𝐿
 

 
Β2. α) Άρα σωστή η απάντηση το iii. 

Όταν τα άκρα του πλαισίου είναι ανοιχτά, ισχύει: 𝑉1 = 𝑁𝜔𝛣𝛢    (1) 

Κλείνουμε τα άκρα του πλαισίου με αντιστάτη αντίστασης  𝑅1 = 𝑅, οπότε το πλάτος του 

ρεύματος που τον  διαρρέει  είναι 𝐼 =
𝑉1

2𝑅
 . Τότε η ενεργός τιμή της έντασης στο κύκλωμα είναι:  

𝛪𝜀𝜈 =
𝛪

√2
=

𝑉1

2√2𝑅
   και η μέση ισχύς που καταναλώνει ο αντιστάτης είναι: 𝑃 = 𝐼𝜀𝜈

2 𝑅 =
𝑉1
2

8𝑅
   (2) 

Αν κλείσουμε τα άκρα του πλαισίου με R2 =3R, τότε το πλάτος του ρεύματος είναι 𝛪′ =
𝑉1

4𝑅
 και η 

ενεργός τιμή του: 𝐼𝜀𝜈
′ =

𝛪′

√2
=

𝑉1

4√2𝑅
. 
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Τότε η μέση ισχύς που καταναλώνει αυτός ο αντιστάτης είναι: 𝑃′ = 𝐼𝜀𝜈
2′3𝑅 =

3𝑉1
2

32𝑅
    (3) 

Διαιρώντας κατά μέρη τις σχέσεις (2) και (3), προκύπτει 

 𝑃′

𝑃
=

3𝑉1
2

32𝑅
𝑉1
2

8𝑅

=
3

4
→ 𝑷′ =

𝟑

𝟒
𝑷 

 
Β3. α) Άρα σωστή η απάντηση το i. 

Όταν τα φωτοηλεκτρόνια φτάνουν στην άνοδο, έχουν χάσει το 75% της αρχικής κινητικής του 

ενέργειας, άρα έχουν  𝛫𝑒,𝜏𝜀𝜆 =
1

4
𝛫𝑒,𝛼𝜌𝜒  (1) 

Σύμφωνα με την φωτοηλεκτρική εξίσωση του Einstein,  ισχύει: 
 𝛫𝑒,𝛼𝜌𝜒 = ℎ𝑓 − 𝜑 = ℎ𝑓 − 0.2ℎ𝑓 = 0.8ℎ𝑓  (2) 

 
Eπιπλέον, από ΘΜΚΕ:  

 𝛫𝑒,𝜏𝜀𝜆 − 𝛫𝑒,𝛼𝜌𝜒 = −𝑒𝑉1
(1)
⇒ 

1

4
𝛫𝑒,𝛼𝜌𝜒 − 𝛫𝑒,𝛼𝜌𝜒 = −𝑒𝑉1 → −

3

4
𝛫𝑒,𝛼𝜌𝜒 = −𝑒𝑉1 → 𝛫𝑒,𝛼𝜌𝜒 =

4

3
𝑒𝑉1

(2)
⇒ 0.8ℎ𝑓 =

4

3
𝑒𝑉1 → 𝑉1 =

0.6ℎ𝑓

𝑒
  (3) 

 

Όταν εφαρμόσουμε τάση αποκοπής 𝑉0, τότε ισχύει ότι 𝑉0 =
ℎ𝑓−𝜑

𝑒
=
ℎ𝑓−0.2ℎ𝑓

𝑒
=
0.8ℎ𝑓

𝑒
  (4)   

 

To ποσοστό μεταβολής της τάσης είναι: π%=
𝑉1−𝑉0

𝑉1
 100% =

0.6ℎ𝑓

𝑒
−
0.8ℎ𝑓

𝑒
0.6ℎ𝑓

𝑒

100% = −
100

3
% 

 
ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Από την εξίσωση του στάσιμου κύματος   𝑦 = 2𝛢𝜎𝜐𝜈
 2𝜋𝑥 

𝜆
𝜂𝜇

2𝜋𝑡

𝑇
 (S.I.) και την  σύγκριση της με 

την εξίσωση που δόθηκε  𝑦 = 0,04𝜎𝜐𝜈 10𝜋𝑥 𝜂𝜇8𝜋𝑡  (S.I.) έχουμε:  

2Α = 0,04𝑚 ⇒ 𝚨 = 𝟎, 𝟎𝟐𝐦 ,  
2𝜋

𝜆
= 10𝜋 ⇒  𝛌 = 𝟎, 𝟐𝐦 ,  

2𝜋

𝛵
= 8𝜋 ⇒ 𝚻 = 𝟎, 𝟐𝟓𝒔  

και 𝑓 =
1

𝑇
=

1

0.25𝑠
 ⇒ 𝐟 = 𝟒𝐇𝐳.  

 

Η ταχύτητα διάδοσης του κύματος είναι: 𝜐 = 𝜆 ∙ 𝑓 ⇒ 𝜐 =
𝜆

𝑇
= 

0,2𝑚

0.25𝑠
⇒ 𝛖 = 𝟎, 𝟖𝐦/𝐬 

 
Οι εξισώσεις των τρεχόντων κυμάτων που η συμβολή τους δημιούργησε το στάσιμο κύμα είναι: 

𝑦1 = 𝐴𝜂𝜇 (
2𝜋𝑡

𝛵
−
2𝜋𝑥

𝜆
)  και   𝑦2 = 𝐴𝜂𝜇 (

2𝜋𝑡

𝛵
+
2𝜋𝑥

𝜆
)  με αντικατάσταση προκύπτουν:  

 
𝒚𝟏 = 𝟎, 𝟎𝟐𝜼𝝁(𝟖𝝅𝒕 − 𝟏𝟎𝝅𝒙) και 𝒚𝟏 = 𝟎, 𝟎𝟐𝜼𝝁(𝟖𝝅𝒕 + 𝟏𝟎𝝅𝒙) (S.I.)   
 
Γ2. Το πλάτος της ταλάντωσης για κάθε σημείο της χορδής που έχει δημιουργηθεί το στάσιμο κύμα 

δίνεται από τη σχέση: 𝛢′ = 2𝛢 |𝜎𝜐𝜈
2𝜋𝑥

𝜆
|. 

Για το σημείο Κ: 𝛢𝛫
′ = 2 ∙ 0,02𝑚 |𝜎𝜐𝜈

2𝜋∙0,4𝑚

0,2𝑚
| = 0,04𝑚 ∙ 𝜎𝜐𝜈4𝜋 ⇒ 𝚨𝚱

′ = 𝟎, 𝟎𝟒𝐦  

Για το σημείο Λ: 𝛢𝛬
′ = 2 ∙ 0,02𝑚 |𝜎𝜐𝜈

2𝜋∙0,55𝑚

0,2𝑚
| = 0,04𝑚 ∙ 𝜎𝜐𝜈5,5𝜋 ⇒ 𝚨𝚲

′ = 𝟎𝐦. 

Προκύπτει ότι το σημείο Κ είναι κοιλία και το σημείο Λ είναι δεσμός του στάσιμου κύματος. 
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Γ3. Το στιγμιότυπο του στάσιμου κύματος μεταξύ των σημείων Ο και Λ την στιγμή που το σημείο Κ 
βρίσκεται σε ακραία θετική απομάκρυνση απ’ τη θέση ισορροπίας του φαίνεται παρακάτω:  
 

 
 
Γ4. Το στιγμιότυπο του νέου στάσιμου κύματος ανάμεσα στα σημεία Κ και Λ φαίνεται παρακάτω 
 

 
 
Ανάμεσα στα σημεία Κ και Λ υπάρχουν 4 κοιλίες οπότε  

𝛫𝛬 =
9𝜆′

4
= 0,55𝑚 − 0,4𝑚  

9∙𝜆′

4
= 0,15𝑚 ⇒ 𝛌′ =

𝟎,𝟐

𝟑
𝐦.  

 
Η ταχύτητα διάδοσης παραμένει σταθερή άρα η νέα συχνότητα είναι:  

𝑓′ =
𝜐

𝜆′
=
0,8𝑚/𝑠

0.2/3𝑚
 ⇒ 𝐟′ = 𝟏𝟐𝐇𝐳. 

 
Το ζητούμενο ποσοστό μεταβολής της συχνότητας είναι:  
 

𝛱% =
𝛥𝑓

𝑓
∙ 100% =

𝑓′− 𝑓

𝑓
∙ 100% =

12−4

4
∙ 100% ⇒ 𝚷% = 𝟐𝟎𝟎%. 
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ΘΕΜΑ Δ 
Δ1. Από την ισορροπία του αγωγού ΚΛ έχουμε: 
ΣF=0 => Τ1= W2=>  Τ1= m2g =>  Τ1=10Ν   
Από την ισορροπία της m1  έχουμε  ΣF=0 => Fελ=  Τ1 + m1g = 20N  
Από την ισορροπία της ράβδου ΑΓ έχουμε :  

Στ=0 => ΤY L- Fελ(L/2) –W(L/2)=0 => Ty = 
35

2
 N  

Tημ300 = 
35

2
 => Τ=35Ν  

ΤX = T συν30ο = 
35√3

2
 N 

Από την ισορροπία της ράβδου έχουμε: 
ΣFy =0 => Ay +Ty = W + Fελ => Ay =35/2 N 

ΣFx =0 => Ax = ΤX => Ax = (35√3 )/2 N 
 
 
Εφαρμόζοντας το Π.Θ. για το μέτρο της δύναμης από 
την άρθρωση προκύπτει: 
A2 = A2

x + A2
y => A = 35N 

και κατεύθυνση που σχηματίζει με τον άξονα  x  

γωνία  εφθ= Αy/AX = √3 /3 
 
 
 
 
 
Δ2.  Η απόσταση x1 της m1 από το φυσικό μήκος του ελατηρίου 
είναι : Fελ =k x1 => x1 = Fελ/k => x1=0,2m 
 
Aφού  κόψουμε το νήμα Ν1 η m1  θα κάνει ταλάντωση γύρω από 
τη θέση ισορροπίας  η οποία απέχει από το φυσικό μήκος του 
ελατηρίου απόσταση x2: 
ΣF=0 => Fελ,2 = m1g => kx2 = m1g => x2= 0,1m.  
 
Άρα το πλάτος της ταλάντωσης θα είναι :    Α= x1 - x2 =0,1m .  
 
Τη χρονική στιγμή  t=0 η m1 θα βρίσκεται στην ακραία θετική θέση επομένως έχουμε αρχική φάση: 
 
x = Α ημ(ωt+φ0) => Α = Α ημ(φ0) => ημφ0=1 => φ0 =π/2 rad 

και    ω=√𝑘/𝑚 = 10 rad/s 

H εξίσωση της ταλάντωσης θα έχει την μορφή: 
x=0,1 ημ(10t+π/2) (S.I.) 

 
 
H  μάζα m1  εκτελεί απλή αρμονική ταλάντωση πλάτους Α=0,1m χωρίς να ξεπερνάει το φυσικό 
μήκος του ελατηρίου. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα η δύναμη του βάρους της ράβδου ΑΓ που έχει 
φορά προς τα κάτω να διατηρεί τη ράβδο στην οριζόντια θέση. 
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Δ3. Ο αγωγός καθώς κατεβαίνει κάνει επιταχυνόμενη κίνηση με μειούμενη επιτάχυνση μέχρι να 

αποκτήσει την οριακή του ταχύτητα. 
ΣF=0 => FL=W => Bid=mg=>  B Εεπαγ d/Rολική =m2g =>   

 

B ( Bυοριακηd) d/Rολική =m2g =>  

 

υορ=m2gRoλ/Β 2d 2 = 10m/s 

 

 

Δ4. Δp/Δt = ΣF =6N 

ΣF =m2g-FL=6N => FL =4N => Bid=4N => i= 4A     

E΄επ=iRολ =4V 

E΄επ = Βυ΄d => υ΄=4m/s 

 

ΔΚ/Δt = ΣFυ΄=24 J/s 

 
 


